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Abstrak :
Pada umumnya masyarakat Kecamatan di Desa Mulya Asri KecamatanTulang
Bawang Tengah Kabupaten Tulang Bawang Barat, sebagian besar dari
masyarakatnya mempunyai mata pencaharian sebagai Petambak Udang. Namun
ada pula yang bekerja sebagai pedagang. Mereka yang memilih untuk Petambak
Udang karena memiliki lahan yang cocok untuk budi daya udang. Dari analisa
teknik dan ekonomi, usaha tambak udang dapat menguntungkan apabila biaya
pokok listrik dapat ditekan., oleh sebab itu dengan melakukan Perancangan
Sumber Tenaga Panel Surya Untuk Sistem Pensuplai Air Tambak Udang ini,
maka  kita dapat menghemat biaya listrik sehingga biaya operasional tambak
udang bisa ditekan dengan harga yang lebih murah, sehingga dapat meningkatkan
kelancaran hasil produksi tambak udang sehingga lebih efisien dan ekonomis
karena dapat menghemat biaya listrik untuk suplai air tambak udang di Desa
Mulya Asri KecamatanTulang Bawang Tengah Kabupaten Tulang Bawang Barat.

Kata kunci : Tambak udang ; Pensuplai air ; Sumber Listrik Tenaga Surya
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Perancangan Sumber Listrik Tenaga Surya
Untuk Sistem Pensuplai Air Tambak Udang

di Desa Mulya Asri KecamatanTulang Bawang Tengah
Kabupaten Tulang Bawang Barat.

Oleh
Ir. Najamudin, MT

BAB I. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Pada umumnya masyarakat Kecamatan di Desa Mulya Asri KecamatanTulang

Bawang Tengah Kabupaten Tulang Bawang Barat, sebagian besar dari

masyarakatnya mempunyai mata pencaharian sebagai Petambak Udang. Namun

ada pula yang bekerja sebagai pedagang. Mereka yang memilih untuk Petambak

Udang karena memiliki lahan yang cocok untuk budi daya udang.

Untuk menjaga keadaan air pada tambak udang sangat penting dikarenakan udang

sangat sensitif terhadap perubahan lingkungan hidupnya. Kondisi air harus tetap

bagus agar udang bisa nyaman dan pertumbuhanya cepat. Untuk menyuplai

kebutuhan air untuk tambak udang membutuhkan pompa air untuk memindahkan

air dari inlet ke dalam tambak. agar tidak terjadi pembekakan biaya modal maka

akan dilakukan mengenai perancangan sistem penyuplai air tambak yang efisien

dengan sumber daya alam yang murah. Salah satu sumber daya alam yang akan

dimanfaatkan pada perancangan sistem penyuplai air tambak ini adalah energi

matahari.

Energi baru dan terbarukan mulai mendapat perhatian sejak terjadinya krisis

energi dunia yaitu pada tahun 70-an dan salah satu energi itu adalah energi surya.

Cahaya matahari jumlahnya melimpah dan bahkan untuk Negara tropis,

Penyinaran matahari hampir sepanjang tahun.Oleh karena itu pembangkit listrik

tenaga surya sangat cocok untuk diaplikasikan di Indonesia. Tenaga surya

memiliki beberapa keuntungan antara lain energinya tersedia secara cuma-cuma,

Perawatannya mudah dan tidak ada komponen yang bergerak sehingga tidak

menimbulkan suara/kebisingan, Serta mampu bekerja secara otomatis. Akan tetapi

tenaga surya juga memiliki kendala yaitu energi yang dihasilkan tergantung pada

intensitas cahaya matahari yang tidak tersedia 24 jam sehari sehingga diperlukan
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suatu media penyimpanan energi berupa baterai sebagai sumber pada saat

intensitas cahaya menurun atau bahkan tidak ada sama sekali. Proses pengisian

baterai diatur dengan baterai charger.

1.2 Perumusan Masalah

Dari uraian latar belakang di atas maka dapat dirumuskan permasalahan sebagai

berikut;

1. Bagaimana menyuplai air ke dalam tambak dengan pompa tanpa bahan

bakar ataupun listrik dari PLN.

2. Bagaimana merancang sistem penyuplai  air tambak udang dengan sumber

tenaga panel surya.

3. Berapakah besar kapasitas panel surya yang dibutuhkan untuk

menghidupkan pompa.

4. Berapakah lama waktu pompa dapat menyala setelah satu hari pengecasan.

1.3 Tujuan Program

Tujuan dari program pengabdian masyarakat ini diantaranya adalah sebagai

berikut;

1. Membantu masyarakat pembudi daya udang untuk menyuplai air tambak

yang tidak memerlukan biaya besar.

2. Terciptanya sebuah alat untuk menyuplai air tambak tanpa bahan bakar

dan energy listrik dari PLN.

3. Mengetahui besar kapasitas panel surya yang dapat menyuplai kebutuhan

listrik Pompa.

4. Membuat sistem penyuplai air tambak udang yang murah dan tepat guna.

BAB II TARGET DAN LUARAN

2.1 Target dan manfaat diharapkan dari Program

Target dan Manfaat yang diharapkan dari terlaksananya kegiatan ini adalah :

1. Mengaplikasikan pengetahuan dan kreativitas yang sudah dimiliki.

2. Membantu masyarakat pembudi daya udang untuk menyuplai air tambak yang

tidak memerlukan biaya besar di Desa Mulya Asri KecamatanTulang Bawang
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Tengah Kabupaten Tulang Bawang Barat untuk meningkatkan produktifitas

tambak udang.

3. Terciptanya sebuah alat untuk menyuplai air tambak tanpa bahan bakar dan

energy listrik dari PLN di Desa Mulya Asri KecamatanTulang Bawang Tengah

Kabupaten Tulang Bawang Barat.

2.2 Luaran yang Diharapkan

Dari pelaksanaan program ini dapat meningkatkan kelancaran hasil produksi

tambak udang sehingga lebih efisien dan ekonomis karena dapat menghemat

biaya listrik untuk suplai air tambak udang di Desa Mulya Asri Kecamatan Tulang

Bawang Tengah Kabupaten Tulang Bawang Barat.

BAB III. METODE PELAKSANAAN

1. Survey dan analisis di tempat tambak udang di Desa Mulya Asri Kecamatan

Tulang Bawang Tengah Kabupaten Tulang Bawang Barat.

2. Koordinasi dengan pihak yang terkait dalam program pengabdian ini, yaitu

pemilik Tambak Udang.

3. Perancangan Sumber Listrik Tenaga Surya Untuk Sistem Pensuplai Air

Tambak Udang, desain dari alat tersebut dibuat sedemikian rupa sehingga

memudahkan dalam pelaksanaannya.

3.1 Pelaksanaan Program Waktu Dan Tempat Pelaksanaan Kegiatan

Program Perancangan Sumber Listrik Tenaga Surya Untuk Sistem Pensuplai Air

Tambak Udang ini dilaksanakan pada bulan September 2017 sampai dengan bulan

Oktober 2017, bertempat di Desa Mulya Asri Kecamatan Tulang Bawang Tengah

Kabupaten Tulang Bawang Barat.

3.2 Instrumen Pelaksanaan

Insrumen pelaksanaan program Perancangan Sumber Listrik Tenaga Surya Untuk

Sistem Pensuplai Air Tambak Udang ini adalah :

1. Masyarakat pemilik tambak udang, sebagai sasaran utama.

2. Alat dan bahan dalam proses sosialisasi

3. Media sosialisasi yang berupa banner, modul, dan angket.
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BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Alat dan Bahan

No Nama Fungsi

1

Mesin Las
Mesin las digunakan untuk

pengelasan besi dan pelat untuk

pembuatan dudukan panel surya dan

pembuatan boks panel kelistrikan.

2

Mesin Gerinda Mesin Gerinda tangan digunakan

untuk pemotongan besi dan pelat

untuk pembuatan dudukan panel

surya dan pembuatan box panel

kelistrikan.

3

Tang Kombinasi
Tang kombinasi digunaan untuk

pemotongan kabel ataupun

penglupasan dan penyambungan

kabel listrik

4

Solder Listrik

Digunakan untuk penyolderan kabel

dan komponen elektronika lainya
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5

Mata Gerinda Potong

Digunakan untuk mata gerinda

sebagai pemotong

6

Mata Gerinda Sayat

Digunakan sebagai mata gerinda

untuk penghalusan bekas lasan.

7

Panel Surya

Panel surya digunakan untuk

merubah energy cahaya menjadi

energy listrik yang akan digunakan

untuk pengisian batrai.

8

Batrai
Digunakan sebagai penyimpanan

energy listrik sebelum digunakan

untuk penyuplai motor penggerak

pompa

9

Inverter
Digunakan untuk merubah tegangan

DC dari Batrai menjadi tegangan AC

untuk penyuplai motor penggerak

pompa.
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10

Motor Listrik

Digunakan sebagai penyuplai air dari

inlet tambak ke dalam tambak.

4.2 Tahap-Tahap Perancangan

4.2.1 Perancangan Dudukan Pompa dan Batray

Dudukan pompa dan batrai dirangkai menjadi satu dan berbahan besi holo 3cm x

3cm. ukurannya adalah lebar 45 cm panjang 60cm dan tingginya 40cm.

Gambar 1. Dudukan Pompa dan Batray

4.2.2 Perancangan Box Panel Kelistrikan

Boks panel kelistrikan digunakan untuk kesing alat-alat kelistrikan seperti Batrai,

ampere meter,Volt meter, Carger, Inverter dan komponen elektronik lainya. Boks

panel kelistrikan dibuat dari bahan pelat besi dengan ketebalan 1,4 mm.
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Gambar 2. box panel kelistrikan

4.2.3 Perancangan Sistem kelistrikan

Sistem kelistrikan ini akan dirancang serapi dan seaman mungkin. Istem

kelistrikan ini akan dilengkapi Amper meter dan volt meter sebagai indicator

pemakaian daya. Selain itu juga akan dilengkapi NCB atau keamanan apabila

terjadi hubungan singkat.

Gambar 3. Sistem kelistrikan
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4.2.4 Uji coba Alat

Uji coba dilaksanakan di kawasan budidaya tambak udang di daerah rawa jitu.
Parameter yang akan diuji adalah intensites cahaya lama pengisian dan lama
penyalaan pompa.

Gambar 4. Uji Coba Alat

4.3 Spesifikasi Alat

1. Panel Surya : 120 Wp

2. Carger Control : 12 Volt

3. Inverter : 12V to 220 V, 1200 Watt

4. Baterai : 12 Volt 100 Amper/jam

5. Pompa : 100 watt

6. Kabel : 3x 1,5 mm

7. Pipa : 1”

4.4 Perhitungan Kapasitas dan Daya Batray

Pengujian alat ini dilakukan pada saat kondisi cuaca cerah dengan suhu 32 oC

dengan kondis batrai terisi 20% karena pada inverter telah terseting mati ketika

sisa daya pada batrai tinggal 20%.

4.4.1  Perhitungan Kapasitas Batrai (Eb)ℎ =
Ah= Amper Batrai

Eb = Kapasitas Batrai
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Vs = Voltase Batrai100 = 12= 100 × 12= 1200 /
4.2.2 Daya Yang Dibutuhkan Untuk Pengisian Batrai (Cb)

d = Jumlah Batrai yang digunakan

DOD = deep of discharge 80% ( energy listrik baterai yang bisa digunakan )

Cb= Amper yang biasa digunakan= ×
= 100 × 10,8= 80

Bedasarkan perhitungan di atas kebutuhan daya pengisian batrai adalah 80

Amper/jam.

4.4.2 Waktu Pengisian

Pengian optimal adalah mulai jam 07.30 sampai dengan jam 16.30 yaitu rata-arus

yang dapat digunaikan untuk pengisian adalah 10 amper/jam. Jadi dalam satu hari

daya listrik yang bias digunakan untuk pengisian baterai adalah

10 Amper x 9 jam = 90 amper

Jadi daya listrik yang dihasilkan adalah=
90 = 12= 90 × 12= 1080 /
Sedangkan lama waktu yang dibutuhkan untuk pengisian baterai sampai full

adalah Cb/10 Amper maka waktu penuhnya baterai adalah 8 jam.
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4.4.3 Lama Waktu Nyala Pompa.

Pompa yang digunakan pada perancangan alat ini adalah dua buah pompa dengan

kebutuhan daya listrik masing-masing 100 watt.= ×200= 80 × 12200 = 4,8
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPULAN

Kesimpulan yang dapat kita ambil dari program di atas adalah sebagai berikut;

1. Dari analisa teknik dan ekonomi, usaha tambak udang dapat

menguntungkan apabila biaya pokok listrik dapat ditekan., oleh sebab itu

dengan melakukan Perancangan Sumber Tenaga Panel Surya Untuk

Sistem Pensuplai Air Tambak Udang ini, maka  kita dapat menghemat

biaya listrik sehingga biaya operasional tambak udang bisa ditekan dengan

harga yang lebih murah.

2. Dapat meningkatkan kelancaran hasil produksi tambak udang sehingga

lebih efisien dan ekonomis karena dapat menghemat biaya listrik untuk

suplai air tambak udang di Desa Mulya Asri KecamatanTulang Bawang

Tengah Kabupaten Tulang Bawang Barat.

3. Pengisian yang optimal adalah pengisian pada saat cuaca cerah dengan

lama waktunya adalah jam 07.30 sampai dengan 04,30.

4. Daya listrik yang didapat dari panel adalah sebesar 1080 watt/jam

5. Lama Pengisian untuk memenuhi batrai adalah 8 jam.

6. Waktu tahan baterai ketika digunakan untuk menghidupkan pompa dengan

beban 200 watt/jam adalah 4,8 jam.

5.2 SARAN

1. Kegiatan pengabdian ini perlu dilakukan secara terus menerus, sehingga

akan timbul kerja sama yang baik antara LPPM-UBL dengan masyarakat.



11

2. Perlu dilakukan kerja sama dalam hal Perancangan Sumber Tenaga Panel

Surya Untuk Sistem Pensuplai Air Tambak Udang ini

3. Agar pengisian bisa maksimal maka letak panel harus disesuaikan dengan

arah sinar matahari.

4. Voltase pengisian harus dijaga tetap stabil dengan cara mengecek secara

perkala bagian control charger secara berkala agar elemen batrai bisa awet.

5. Jangan mengoperasionalkan mesin sebelum baterai terisi penuh agar umur

baterai bisa lebih panjang.

6. Lakukan pengecekan air accu secara berkala, usahakan kondisi air berada

di antara level low dan high.
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Perancangan Sumber Listrik Tenaga Surya
Untuk Sistem Pensuplai Air Tambak Udang

di Desa Mulya Asri KecamatanTulang Bawang Tengah
Kabupaten Tulang Bawang Barat.

Oleh
Ir. Najamudin, MT

I. Tahap-Tahap Perancangan

1.1 Perancangan Dudukan Pompa dan Batray

Dudukan pompa dan batrai dirangkai menjadi satu dan berbahan besi holo 3cm x 3cm.

ukurannya adalah lebar 45 cm panjang 60cm dan tingginya 40cm.

Gambar 1. Dudukan Pompa dan Batray

1.2 Perancangan Box Panel Kelistrikan

Boks panel kelistrikan digunakan untuk kesing alat-alat kelistrikan seperti Batrai, ampere

meter,Volt meter, Carger, Inverter dan komponen elektronik lainya. Boks panel kelistrikan

dibuat dari bahan pelat besi dengan ketebalan 1,4 mm.

Gambar 2. box panel kelistrikan



16

1.3 Perancangan Sistem kelistrikan

Sistem kelistrikan ini akan dirancang serapi dan seaman mungkin. Istem kelistrikan ini akan

dilengkapi Amper meter dan volt meter sebagai indicator pemakaian daya. Selain itu juga

akan dilengkapi NCB atau keamanan apabila terjadi hubungan singkat.

Gambar 3. Sistem kelistrikan

1.4 Uji coba Alat

Uji coba dilaksanakan di kawasan budidaya tambak udang di daerah rawa jitu. Parameter
yang akan diuji adalah intensites cahaya lama pengisian dan lama penyalaan pompa.

Gambar 4. Uji Coba Alat
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II. Spesifikasi Alat

1. Panel Surya : 120 Wp

2. Carger Control : 12 Volt

3. Inverter : 12V to 220 V, 1200 Watt

4. Baterai : 12 Volt 100 Amper/jam

5. Pompa : 100 watt

6. Kabel : 3x 1,5 mm

7. Pipa : 1”

III. Perhitungan

Pengujian alat ini dilakukan pada saat kondisi cuaca cerah dengan suhu 32 oC dengan kondis

batrai terisi 20% karena pada inverter telah terseting mati ketika sisa daya pada batrai tinggal

20%.

3..1  Perhitungan Kapasitas Batrai (Eb)ℎ =
Ah= Amper Batrai

Eb = Kapasitas Batrai

Vs = Voltase Batrai100 = 12= 100 × 12= 1200 /
4.2.2 Daya Yang Dibutuhkan Untuk Pengisian Batrai (Cb)

d = Jumlah Batrai yang digunakan

DOD = deep of discharge 80% ( energy listrik baterai yang bisa digunakan )

Cb= Amper yang biasa digunakan= ×
= 100 × 10,8= 80

Bedasarkan perhitungan di atas kebutuhan daya pengisian batrai adalah 80 Amper/jam.
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3.2 Waktu Pengisian

Pengian optimal adalah mulai jam 07.30 sampai dengan jam 16.30 yaitu rata-arus yang dapat

digunaikan untuk pengisian adalah 10 amper/jam. Jadi dalam satu hari daya listrik yang bias

digunakan untuk pengisian baterai adalah

10 Amper x 9 jam = 90 amper

Jadi daya listrik yang dihasilkan adalah=
90 = 12= 90 × 12= 1080 /
Sedangkan lama waktu yang dibutuhkan untuk pengisian baterai sampai full adalah Cb/10

Amper maka waktu penuhnya baterai adalah 8 jam.

3.3 Lama Waktu Nyala Pompa.

Pompa yang digunakan pada perancangan alat ini adalah dua buah pompa dengan kebutuhan

daya listrik masing-masing 100 watt.= ×200= 80 × 12200 = 4,8
IV. Alat dan Bahan

No Nama Fungsi

1

Mesin Las
Mesin las digunakan untuk pengelasan

besi dan pelat untuk pembuatan dudukan

panel surya dan pembuatan boks panel

kelistrikan.
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2

Mesin Gerinda Mesin Gerinda tangan digunakan untuk

pemotongan besi dan pelat untuk

pembuatan dudukan panel surya dan

pembuatan box panel kelistrikan.

3

Tang Kombinasi Tang kombinasi digunaan untuk

pemotongan kabel ataupun penglupasan

dan penyambungan kabel listrik

4

Solder Listrik

Digunakan untuk penyolderan kabel

dan komponen elektronika lainya

5

Mata Gerinda Potong

Digunakan untuk mata gerinda sebagai

pemotong

6

Mata Gerinda Sayat

Digunakan sebagai mata gerinda untuk

penghalusan bekas lasan.

7 Panel Surya Panel surya digunakan untuk merubah
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energy cahaya menjadi energy listrik

yang akan digunakan untuk pengisian

batrai.

8

Batrai

Digunakan sebagai penyimpanan

energy listrik sebelum digunakan untuk

penyuplai motor penggerak pompa

9

Inverter
Digunakan untuk merubah tegangan DC

dari Batrai menjadi tegangan AC untuk

penyuplai motor penggerak pompa.

10

Motor Listrik

Digunakan sebagai penyuplai air dari

inlet tambak ke dalam tambak.
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